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Protein 5C™ — Alimentos Funcionais de Préxima Geracao

A combinagao de sistemas multitroficos integrados (IMTA) com a producao diversificada de
proteinas (microbiana, vegetal, insetos e aquicultura) alinhada a uma reducao tao expressiva de
pegada de carbono (~60%) e hidrica (~90%) é uma abordagem de bioeconomia circular, Essa
proposta permite biotransformar subprodutos em alimentos funcionais para nutricao animal
sob os protocolos da plataforma IBIVA, a integracao da quitina/quitosana se encaixa como uma
engrenagem perfeita de alto valor. Nesse contexto, a producao gera duas fontes massivas de
matrizes ricas em quitina: exuvias/carcacas de insetos (como a mosca soldado negra -
Hermetia illucens) e exosqueletos de crustaceos.

1. Rota de Biotransformacao Sustentavel (Protocolo IBIVA)

Em vez de descartar ou usar métodos quimicos agressivos que arruinariam sua pegada hidrica
e de carbono, a biotransformacao desses subprodutos pode ser feita via co-fermentacao
estado solido:

e Acao Microbiana: Utilizar a propria producao de proteina microbiana (bactérias laticas
ou fungos filamentosos) para realizar a desproteinizagao e desmineralizagao natural dos
residuos de insetos e crustaceos.

e Desacetilacao Enzimatica: O uso de enzimas cuticulares ou fungicas transforma a
quitina em quitosana e quito-oligossacarideos (COS) sem gerar efluentes toxicos.

2. O Retorno para a Cadeia: Alimentos Funcionais e Protecao

O produto dessa biotransformagao (ricos em quitosana e COS) retorna diretamente para o seu
sistema multitréfico, criando um ciclo fechado de alto valor:

Para a Nutricao Animal (Peixes, Crustaceos e Insetos)

e Imunomodulacao: A quitosana e os COS agem como imunoestimulantes naturais.
Inclui-los na racao funcional dos peixes e crustaceos ativa o sistema imunologico inato
dos animais, reduzindo drasticamente a mortalidade por patogenos (como a bactéria
Vibrio em camaroes).

e Melhoria da Conversao Alimentar: Funciona como um prebiotico na microbiota
intestinal dos animais, melhorando a absor¢ao da proteina vegetal e microbiana que
VOCEés ja produzem.

Para a Producao Vegetal (Sistemas Aquaponicos / Hidroponicos)

e Elicitador de Defesa: Se o sistema vegetal estiver integrado a agua da aquicultura,
tracos de quitosana na agua ativam os genes de defesa das plantas (inducao de
resisténcia sistémica adquirida - SAR), tornando-as mais resistentes a fungos e pragas
sem necessidade de defensivos quimicos.



@ BISPORA

Green Technology & Toxicology for Green Business

Resumo do Fluxo Circular Proposto

[Subprodutos: Insetos e Crustaceos]
V¥ (Protocolo IBIVA: Fermentacao Microbiana / Enzimatica)

[Quitina Biotransformada = Quitosana / COS]
—» [Rag&o Funcional] —» Alta imunidade para Peixes e Camardes
L—p [Bioestimulante] —W Protecao e crescimento da Proteina Vegetal

Esta estratégia garante que o fosforo, o nitrogénio e o carbono fiquem retidos no sistema o
maior tempo possivel, blindando a biosseguranca da producao e chancelando os rigorosos
alvos de sustentabilidade.

Finalmente, estamos implementando abordagens biotecnologicas de alto desempenho,
mediante tecnologia CRISPR, para melhoramento genético de diversas espécies, visando
aumento do teor de proteinas, livre de transgénicos (transgene-free), com alta aceitabilidade
comercial e regulatéoria. Como o sistema funciona como uma "tesoura molecular”, ele pode
apenas silenciar ou ajustar genes que a propria espécie ja possui, sem introduzir DNA de outro
organismo (o que descaracteriza a transgenia).
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